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11..--  UUSSOO  DDEE  LLAA  TTEECCNNIICCAA  EENN  YYAACCIIMMIIEENNTTOOSS  
  
ll   
LLaa  ttééccnniiccaa  ddee  pprrootteecccciióónn    eexx tteerrnnaa  ddee   ccaassiinnggss  mmeettááll iiccooss  eenn  yyaacciimmiieennttooss  ddee  
eexxpplloottaacciióónn  ddee  ggaass  yy  ppeettrróólleeoo,,  eess  uunnaa   hheerrrraammiieennttaa  iiddóónneeaa  ppaarraa  llaa  mmiitt iiggaacciióónn  
ddee  llaa  ccoorrrroossiióónn,,   aacceeppttaaddaa  ppoorr   llaa  iinndduussttrriiaa  yy  rreeccoommeennddaaddaa  ppoorr  llaa  NNAACCEE    
  
EEll   pprroocceeddiimmiieennttoo  eessttaa  nnoorrmmaall iizzaaddoo  ppoorr  llaa  NNAACCEE  eenn  llaa  RRPP00118866--22000011  
““AAppppll iiccaattiioonn  ooff  CCaatthhooddiicc  PPrrootteeccttiioonn  ffoorr   EExxtteerrnnaall   SSuurrffaacceess   ooff  SS tteeeell   WWeell ll   
CCaassiinnggss””  ((AAppll iiccaacciióónn  ddee  PPrrootteecccciióónn  CCaattóóddiiccaa  ppaarraa  llaass  ssuuppeerrffiicciieess  eexxtteerrnnaass  ddee  
llooss  ccaassiinnggss  ddee  aacceerroo))””  
  

  
  
  
DDiiccee  llaa  ccii ttaaddaa  NNoorrmmaa  ddee  llaa  NNAACCEE::  
  
““LLooss  ppoozzooss   ppaarraa  eexx ttrraacccciióónn  ddee  ggaass  yy   ppeettrróólleeoo  ccoonnssttii ttuuyyeenn  uunnaa  iimmppoorrttaannttee   
iinnvveerrssiióónn  ddee  ccaappii ttaall””  
  
““EEss  iimmppeerraattiivvoo  qquuee  llaa  ccoorrrroossiióónn  ddee  llooss  ccaassiinnggss  ddee  llooss  ppoozzooss    sseeaa  ccoonnttrroollaaddaa  
ppaarraa  pprreevveenniirr  llaa  ppeerrddiiddaa  ddee  ggaass  oo  ppee ttrróólleeoo,,  ddaaññooss  aammbbiieennttaalleess,,  ppeell iiggrrooss  aa  
ppeerrssoonnaass  yy  aa  llooss  eeffeecc ttooss  ddee  llooggrraarr   uunnaa  uuttii ll iizzaacciióónn  eeccoonnóómmiiccaa  ddee  llaass  rreesseerrvvaass  
ddee  ggaass  yy  ppeettrróólleeoo””    
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EEll  mmeenncciioonnaaddoo  SSttaannddaarrdd  ddeeffiinnee  pprroocceeddiimmiieennttooss  ppaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr  llaa  nneecceessiiddaadd  
ddee  pprrootteecccciióónn  yy  eell   vvaalloorr  nneecceessaarriioo  ddee  ccoorrrriieennttee  ppaarraa  llooggrraarr   eessttaaddooss  ddee   
pprrootteecccciióónn  eeffeeccttiivvaa  ddeell   ccaassiinngg..  TTaammbbiiéénn  ddeessccrriibbee  pprrááccttiiccaass  ddee  ddiisseeññoo  ee  
iinnssttaallaacciióónn  ddee  llooss  ssiisstteemmaass  ddee  pprrootteecccciióónn  ccaattóóddiiccaa  aassii   ccoommoo  ssuu  ooppeerraacciióónn  yy  
mmaanntteenniimmiieennttoo..    
  
LLaa  pprrootteecccciióónn  ccaattóóddiiccaa  ddee  uunn  ccaassiinngg  pprreesseennttaa   ppaarraa  ssuu  ddiisseeññoo  aallgguunnaass  
ddii ffiiccuull ttaaddeess  ppaarrttiiccuullaarreess  qquuee  lloo  ddii ffeerreenncciiaann  ddee  uunnaa  ffiigguurraa  ggeeoommééttrriiccaammeennttee  
ssiimmii llaarr  eenn  ssuuppeerrffiicciiee  ((ccaaññeerrííaass  eenn  ssuuppeerr ffiicciiee))  
  
EExxiissttee  ttaammbbiiéénn  mmaayyoorr  ppoossiibbii lliiddaadd  ddee  aattrraavveessaarr  zzoonnaass  ddee  rreessiissttiivviiddaadd  mmuuyy  
ddii ffeerreenncciiaaddaa..  
  
PPoorr  oottrraa  ppaa rrttee  eexxiisstteenn  ddii ffee rreenncciiaass  iimmppoorrttaanntteess  eenn  llaa  ttééccnniiccaa  qquuee  ddeebbee  
uuttii ll iizzaarrssee  ppaarraa  ccoonnttrroollaarr  ssii   llaa  eessttrruucc ttuurraa  eess ttaa  eeffeecc ttiivvaammeennttee  pprrootteeggiiddaa..  
  
EEnn  uunnaa  eessttrruuccttuurraa   ssuuppeerrffiicciiaall ,,  ssii   qquueerreemmooss  ccoonnoocceerr  ssii   hheemmooss  llooggrraaddoo  
mmeeddiiaannttee  llaa  aapplliiccaacciióónn  ddee  pprrootteecccciióónn  ccaattóóddiiccaa  ppootteenncciiaalleess  ddee  pprrootteecccciióónn,,  oo  
bbiieenn  ssee  eenn  uunnaa  eessttrruucc ttuurraa  ddeettee rrmmiinnaaddaa  tteenneemmooss  zzoonnaass  ddee  ccoorrrroossiióónn  aaccttiivvaa,,   
ppooddeemmooss  ppoorr  eejjeemmpplloo  rreeaall iizzaarr  mmeeddiicciióónn  ddee  ppootteenncciiaalleess  ssoobbrree  llaa  ttrraazzaa  ddee  llaa  
mmiissmmaa,,  eeffeeccttuuaannddoo  eessttuuddiiooss  ttiippoo  ““CCIISS ””  ((CClloossee  IInnttee rrvvaall   SSuurrvveeyy  oo  RReelleevvaammiieennttoo  
PPaassoo  aa  PPaassoo””))  
  
CCoonn  uunnaa  ddiissppoossiicciióónn  ccoommoo  llaa  qquuee  ssee  mmuueessttrraa  eenn  eell   eessqquueemmaa  

  
  
PPooddeemmooss  oobbtteenneerr  ggrrááffiiccooss  ddee  eessttee  ttiippoo  
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LLaa  hheerrrraammiieennttaa  ccoommúúnnmmeennttee  uussaaddaa  ppaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr  eell   ggrraaddoo  ddee  pprroo tteecccciióónn  
ddee  uunn  ccaassiinnggss  eess  eell   CCPPPP  qquuee  vveerreemmooss  eenn  ddeettaall llee  mmaass  aaddeellaannttee..    
  
EEssttaa  ttééccnniiccaa  ddeebbee  nneecceessaarriiaammeennttee  sseerr  iinntteerrpprreettaaddaa   ppoorr  ppeerrssoonnaall   iiddóónneeoo  yy  eenn  
lloo  ppoossiibbllee  ccoonn  uunn  eessppeecciiaall iissttaa  ddee  pprrootteecccciióónn  ccaattóóddiiccaa  eenn  eell   ccaammiióónn  ddee  llaa  
eemmpprreessaa  qquuee  eeffeeccttúúaa  eell   sseerrvviicciioo,,  ddoonnddee  ssee  hhaaccee  eell   pp rriimmeerr    aannááll iissiiss  ddee  llaass  
mmeeddiicciioonneess..  
  
UUnn  ffaaccttoorr  ddee   iimmppoorrttaanncciiaa  eenn  llaa  pprrootteecccciióónn  ddee  ppoozzooss   mmúúll ttiipplleess  eess  llaa  ggeeoommeettrrííaa  
ddeell   ssiisstteemmaa,,  llaa  qquuee    ddeebbee  sseerr  aaddeeccuuaaddaa  ppaarraa  eevvii ttaa rr  eeffeecc ttooss  ddee  
aappaannttaall llaammiieennttoo  ee  iinntteerrffeerreenncciiaass..  
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22..--  AANNAALLIISSIISS  DDEE  LLAA  NNEECCEESSIIDDAADD  DDEE  PPRROOTTEECCCCIIOONN  
  
EEll     aannááll iissiiss  nneecceessaarriiaammeennttee  ppaassaarráá  ppoorr  ccoonnssiiddeerraacciioonneess  ttééccnniiccaass,,  ddee  
sseegguurriiddaadd,,  aammbbiieennttaalliissttaass  yy  eeccoonnóómmiiccaass..  
  
EEnn  pprriimmeerr  lluuggaarr  ddeebbeerráá  ddeetteerrmmiinnaarrssee  eell   ggrraaddoo  ddee  aaggrreessiivviiddaadd  ddeell   mmeeddiioo  yy  llaa  
ccoonnsseeccuueennttee  eexxppeeccttaattiivvaa  ddee  rroo ttuurraass..  
  
EEll   eennffooqquuee  sseerráá  ddiissttiinnttoo  sseeggúúnn  ssee  ttrraattee   ddee  yyaacciimmiieennttooss  nnuueevvooss    oo  eexxiisstteenntteess..  
  
  
YYaacciimmiieennttooss  nnuueevvooss  
  
SSee  eeffeeccttuuaarráá  uunn  aannááll iissiiss  ddee  llooss  ddaattooss  ggeeoollóóggiiccooss  yy  ssee    iinnvveessttiiggaarráá    eenn  bbaassee  aa  
llooss  mmiissmmooss  aacceerrccaa  ddee  llaa  eexxiisstteenncciiaa  ddee  tteerrrreennooss  ddee  rreessiissttiivviiddaadd  oo  ccoommppoossiicciióónn  
ddii ffeerreenncciiaaddaa  qquuee  ppooddrrííaann  ll lleeggaarr  aa  ccoonnffoorrmmaarr  uunn  mmeeccaanniissmmoo  ddee  cceellddaass  ddee  
ccoorrrroossiióónn..  
  
SSee  iinntteennttaarráá  eell   aacccceessoo  aa  hhiissttoorriiaa  ddee  rroottuurraass   eenn  ccaassiinnggss  ddee  yyaacciimmiieennttooss  
ccoonnttiigguuooss    ((ssii   ttiieenneenn  ssiimmii llaarr  ggeeoollooggííaa))  
  
SSee  aannaall iizzaarráá  llaa  hhiissttoorriiaa  ddee  rroottuu rraass  eenn  yyaacciimmiieennttooss  ccoonn  ggeeoollooggííaa  ssiimmiillaarr  
  
SSee  ppuueeddeenn  eeffeeccttuuaarr  mmeeddiicciioonneess  eellééccttrriiccaass  ((CCPPPP))  eenn  yyaacciimmiieennttooss    ddee  ggeeoollooggííaa  
ssiimmii llaarr  ppaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr  llaa  eexxiisstteenncciiaa  ddee  zzoonnaass  aannóóddiiccaass  
  
SSee  eeffeeccttuuaarráánn  mmeeddiicciioonneess  eellééccttrriiccaass  eenn  llooss  pprriimmeerrooss  ppoozzooss  ppeerrffoorraaddooss   ppaarraa  
ddeetteerrmmiinnaarr  llaa  eexxiisstteenncciiaa  ddee  zzoonnaass  aannóóddiiccaass    
  
  
YYaacciimmiieennttooss  eenn  ooppeerraacciióónn  
  
LLaa  iinnffoorrmmaacciióónn  ooppeerraattiivvaa  mmááss  eeffeeccttiivvaa  eenn  eessttee  ccaassoo  eess   eell   hhiissttoorriiaall   ddee  rroottuurraass   
ddee  ccaassiinnggss  
  
EEll   ggrrááffiiccoo  mmááss  uussuuaall   ccoonnttiieennee  llaa  ccuurrvvaa  ddee  rroottuurraass   aaccuummuullaaddaass  eenn  ffuunncciióónn  ddeell   
ttiieemmppoo,,  qquuee  nnooss  ddaarráá  uunn  iinnddiicciioo  eenn  ffuunncciióónn  ddee  ssuu  ppeennddiieennttee  ddee  llaa  sseevveerriiddaadd  ddee  
llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  rroottuurraass..     
  
EEll   ttiippoo  ddee  ggrraaffiiccoo  oobbtteenniiddoo  eess  eell   qquuee  ssee  mmuueessttrraa   aa  ccoonnttiinnuuaacciióónn,,  ddoonnddee  llaa  
aappll iiccaacciióónn  eeffiiccaazz  ddee  uunn  ssiisstteemmaa  ddee  pprroo tteecccciióónn  ccaattóóddiiccaa  ddee  ccaassiinnggss  ddaarráá  ccoommoo  
rreessuull ttaaddoo  uunnaa  ddiissmmiinnuucciióónn  ddee  llaa  ppeennddiieennttee  ddee  llaa  ccuurrvvaa..  
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CCPPPP  [[CCaatthhooddiicc  PPrrootteeccttiioonn  PPrrooffii llee]]  
EEssttee  eess  eell   mmééttooddoo  mmááss  iiddóónneeoo  ppaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr  llaa  pprreesseenncciiaa  ddee  zzoonnaass  
aannóóddiiccaass  yy  ppaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr  llaa  nneecceessiiddaadd  ddee  ccoorrrriieennttee  ddee  pprroo tteecccciióónn  ((mmaass  
aaddeellaannttee  ssee  ddeettaall llaarraa  llaa  ttééccnniiccaa  ddee  aappll iiccaacciióónn))  
  
VVEERRTTIILLOOGG  --    EESSTTUUDDIIOOSS  EELLEECCTTRROOMMAAGGNNEETTIICCOOSS  yy  MMEECCAANNIICCOOSS  
EEssttooss  mmééttooddooss  eessttuuddiiaann  eell   eessttaaddoo  ddee  llaa  ccaaññeerrííaa   iinnddiiccaannddoo  eell   ddeetteerriioorroo  yy  
ccuuaannttii ffiiccaannddoo  ee  iinnddiiccaannddoo  sseevveerriiddaadd  ddee  llaa  ppéérrddiiddaa  ddee  mmaatteerriiaall   ((MMaanntteenniimmiieennttoo  
yy  WWoorrkkoovveerr))  
  
IINNSSPPEECCCCIIOONN  VVIISSUUAALL  
IInnssppeecccciióónn  ddee  ccaaññeerrííaass  qquuee  ppoorr   aallggúúnn  mmoottiivvoo  hhaayyaann  ddeebbiiddoo  sseerr  rreettii rraaddaass  aa  
ssuuppeerrffiicciiee  
  
  
AAnnáálliissiiss  EEccoonnóómmiiccoo  
  
UUnnaa  vveezz  ccuuaannttii ffiiccaaddaa  llaa  sseevveerriiddaadd  ddee  llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  rroottuurraass,,   ssee  ee ffeeccttuuaarraa  uunn   
aannááll iissiiss  eeccoonnóómmiiccoo..  
  
SSee  ccoonnssiiddeerraarráá  eenn  eessttaa  eeccuuaacciióónn  eeccoonnóómmiiccaa::  
  

??  DDiissmmiinnuucciióónn  ddee  llaa  eeffiicciieenncciiaa  eenn  llaa  pprroodduucccciióónn  ((ssoobbrree  ttooddoo  eenn   
eexxpplloottaacciioonneess  ccoonn  rreeccuuppeerraacciióónn  sseeccuunnddaarriiaa))  

??  PPeerrddiiddaa  ddee  pprroodduucccciióónn  ppoorr  ffuueerraa  ddee  ssee rrvviicciioo  dduurraannttee  rreeppaarraacciioonneess  
??  CCoossttoo  ddee  ccaassiinngg  ppaattcchhss  
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??  CCoonnsseeccuueenncciiaass  aammbbiieennttaalleess  
??  EExxppoossiicciióónn  aa  jjuuiicciiooss    ppoorr  ddaaññooss  aa  pprrooppiieeddaaddeess  ddee  tteerrcceerrooss  
??  EEvveennttuuaall   ppeerrddiiddaa  ttoottaall   ddeell   ppoozzoo  ppoorr   ccoollaappssoo  ddee  llaa  ttuubbeerr ííaa  

  
EEnn  ccoonnttrraappaarrttiiddaa  ssee  ccoonn ttaabbii ll iizzaarráánn  llooss  ccoossttooss  aassoocciiaaddooss  aa  llaa  iimmppllaannttaacciióónn  ddeell   
ssiisstteemmaa  ddee  PPrrootteecccciióónn  CCaattóóddiiccaa,,  qquuee  eennttrree  ssuuss  pp rriinncciippaalleess  rruubbrrooss  ddee  iinnvveerrssiioonn  
ccoommpprreennddee::  
  

??  EEssttuuddiiooss  pprreell iimmiinnaarreess  
??  TTeennddiiddooss  eellééccttrriiccooss  
??  AAiissllaacciióónn  ddee  ccaaññeerrííaass  ddee  pprroodduucccciióónn  
??  RReeccttii ffiiccaaddoorr  
??  DDiissppeerrssoorr  

  
YY  llooss  ccoossttooss  aassoocciiaaddooss  aa  ssuu  ooppeerraacciióónn  yy  mmaanntteenniimmiieennttoo::  

??  EEnneerrggííaa  
??  MMaanntteenniimmiieennttoo  
??  RReeppoossiicciióónn  ddee  ddiissppeerrssoorreess  aaggoottaaddooss  
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33..--  AANNAALLIISSIISS  DDEE  LLAA  NNEECCEESSIIDDAADD  DDEE  CCOORRRRIIEENNTTEE  
  
CCoonncceeppttuuaallmmeennttee,,  llaa  ccoorrrriieennttee  nneecceessaarriiaa  sseerráá  aaqquueell llaa  ccuuyyaa  mmaaggnnii ttuudd  ppeerrmmiittaa  
eell iimmiinnaarr  ttooddaass  llaass  zzoonnaass  aannóóddiiccaass  ddee  llaa  ccaaññeerrííaa  
  
DDeebbiiddoo  aa  llaa  iimmppoossiibbii lliiddaadd  pprrááccttiiccaa  ddee  aappll iiccaarr  llooss  ccrrii tteerriiooss  ddee  llaa  RRPP00116699,,  ssee  
uuttii ll iizzaann  ccoommúúnnmmeennttee    
  

??  CCUURRVVAA  DDEE  TTAAFFFFEELL  
??  CCPPPP  

  
UUnnaa  vveezz  ddeeffiinniiddaa  llaa  ccoorrrriieennttee  ddee   pprrootteecccciióónn,,  ssee   ppuueeddeenn  mmeeddiirr  ppootteenncciiaalleess  ppoorr  
mmééttooddoo  ddeell   eelleeccttrrooddoo  rreemmoottoo,,  oo  bbiieenn  mmoonnii ttoorreeaarr  llaa  ccoorrrriieennttee  aappll iiccaaddaa  aall   ccaassiinngg  
  
CCPPPP  ((CCaatthhooddiicc  PPrrootteeccttiioonn  PPrrooff iillee))   
  
  

  
  

CABLE & CONDUCTORES
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VOLTIMETRO  & COMPUTADOR
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EEll  eessqquueemmaa  aanntteerriioorr  mmuueessttrraa  llaa  ddiissppoossiicciióónn  ddee  llooss  ddiissttiinnttooss  eelleemmeennttooss  qquuee  
ccoonnffoorrmmaann  eell   eeqquuiippaammiieennttoo  eessppeeccii ffiiccoo  ddee  mmeeddiicciióónn..    
  
EEnn  eell   ccaammppoo  ssee  sseelleecccciioonnaarraa  uunn  eelleemmeennttoo  ddiissppeerrssoorr  tteemmppoorraarriioo  ddee  ccoorrrriieennttee  
((ggeenneerraallmmeennttee  uunn  ccaassiinngg  cceerrccaannoo))  yy  ssee  aappll iiccaarraa  aall   mmiissmmoo  ddee  uunnaa  tteennssiioonn  
pprroovveenniieennttee  ddee  uunnaa  ffuueennttee  ddee   CCCC  ccoonn  eell   tteerrmmiinnaall   nneeggaattiivvoo  ccoonneeccttaaddoo  aa  llaa  
eessttrruuccttuurraa   bbaajjoo  aannaall iissiiss..  
  

  
  

SSiinn  aappll iiccaacciióónn  ddee  vvooll ttaajjee  eexxtteerrnnoo,,  eell   ccaassiinngg  eenn  ssuu  eessttaaddoo  nnaattuu rraall ,,  tteennddrráá  zzoonnaass  
ddee  iinnggrreessoo  yy  eeggrreessoo  ddee  ccoo rrrriieennttee,,  ddeeppeennddiieennddoo  ddee  qquuee  ssee  ttrraatteenn   ddee  zzoonnaass  
ccaattóóddiiccaass  oo  aannóóddiiccaass  rreessppeeccttiivvaammeennttee..  
  
EEll   oobbjjeettiivvoo  ddee  llaa  ttééccnniiccaa  eess  ddeetteerrmmiinnaarr  ccoonn  qquuee  ccaannttiiddaadd  ddee  ccoorrrriieennttee  ddee   
pprrootteecccciióónn  ssee  llooggrraann  aannuullaarr  ttooddaass  llaass  ccoorrrriieenntteess  ssaall iieenntteess  ddeessddee  llaa  eessttrruuccttuu rraa  
aall   eelleeccttrrooll ii ttoo  qquuee  ccoonnffoorrmmaa  eell   mmeeddiioo  cciirrccuunnddaannttee..  
  
EEll   pprriinncciippiioo  ddee  mmeeddiicciióónn  ssee  bbaassaa  eenn  eell   hheecchhoo  ddee  qquuee  llaass  ccuucchhii ll llaass  qquuee  ssee  
aappooyyaann  eenn  eell   iinntteerriioorr  ddeell   ccaassiinngg  ((eenn  ddooss  ccoonnjjuunnttooss,,  eell   ssuuppeerriioorr  yy   eell   iinnffeerriioorr))ssoonn  
llooss  bboorrnneess  ddee  uunn  mmiiccrroo  vvooll ttíímmeettrroo..   EEssttee  iinnssttrruummeennttoo,,   eenn  ccaaddaa  eessttaacciióónn  
ssuucceessiivvaa  mmeeddiirráá  uunnaa  ddii ffeerreenncciiaa  ddee  vvooll ttaajjee  qquuee  ddeeppeennddeerráá  ddeell   pprroodduuccttoo  ddee  llaa  

TR



 
 

PPRROOTTEECCCCIIOONN  CCAATTOODDIICCAA  DDEE  CCAASSIINNGGSS  
 
 
 

Agosto 2004                                            Ing . Norberto Pesce                                           Pag 11 de 49 

ccoorrrriieennttee  qquuee  cciirrccuullaa  eenn  eell   tt rraammoo  mmuull ttiippll iiccaaddaa  ppoorr  llaa  rreessiisstteenncciiaa  lloonnggii ttuuddiinnaall   ddeell   
ttrraammoo  mmeeddiiddoo..      
  
DDeebbiiddoo  aa  qquuee  llaa  ccoorrrriieennttee  qquuee  iinnggrreessaa  aall   ccaassiinngg  eenn  eell   ddeessaarrrrooll lloo  ddee  ssuu  
ssuuppeerrffiicciiee  rreettoorrnnaa  ppoorr   eell   bboorrnnee  nneeggaattiivvoo  ((bbooccaa  ddee   ppoozzoo)),,   aa  mmeeddiiddaa  qquuee  llaa  
hheerrrraammiieennttaa  ssee  ppoossiicciioonnaa  eenn  ppuunnttooss  ssuucceessiivvaammeennttee  mmaass  ssuuppeerrffiicciiaalleess,,  eenn  
ccaaddaa  ppuunnttoo  llaa  ccoorrrriieennttee  ssee rráá  iigguuaall   aa  llaa  aanntteerriioorr  mmaass  llaa  qquuee  hhaa  iinnggrreessaaddoo  eenn  eell   
ttrraammoo  ccoommpprreennddiiddoo  ppoorr  llaass  ddooss  eessttaacciioonneess  ssuucceessiivvaass..  EEnn  ccaassoo  ddee  qquuee  
hhuubbiieessee  eeggrreessoo  ddee  ccoorrrriieennttee  yy  aassuummiieennddoo  rreessiisstteenncciiaa  lloonnggii ttuuddiinnaall   ccoonnssttaannttee,,  
eell   vvooll ttaajjee  mmeeddiiddoo  sseerráá  ccaaddaa  vveezz  mmaayyoorr  dduurraannttee  ttooddoo  eell   rreeccoorrrriiddoo  ddee  llaa  
hheerrrraammiieennttaa  ddee  mmeeddiicciióónn,,  ddaannddoo  uunnaa  ccuurrvvaa  ccoonn  ppeennddiieennttee  hhaacciiaa  llooss  vvaalloorreess  
ppoossii ttiivvooss  ddee  tteennssiióónn..    
  
EEnn  rreeaall iiddaadd,,  ccuuaannddoo  eell   vvaalloorr  ddee  ccoorrrriieennttee  ddee  pprroo tteecccciióónn  eess  iinnssuuffiicciieennttee,,  hhaabbrráá  
eeggrreessooss  ddee  ccoorrrriieennttee  qquuee   hhaarraann  qquuee  llaa  ppeennddiieennttee  tteennggaa  sseenn ttiiddoo  ooppuueessttoo..  
RReecciieenn  ccuuaannddoo  ssee  hhaayyaann  eell iimmiinnaaddoo  ttooddaass  eessttaass  ppeennddiieenntteess,,  ssee   ppooddrraa  
aasseevveerraarr  qquuee  ssee  hhaa  ll lleeggaaddoo  aall   vvaalloorr  ddee  ccoorrrriieennttee   ddee  pprrootteecccciioonn..  
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PPaa  eessttee  eessttuuddiioo,,  eell   ccaassiinngg  ddeebbee  eessttaa rr  ll iibbrree  ddee  oottrraass  ccaaññeerriiaass  iinntteerrnnaass  yy   eell   
ccaassiinngg  ddeebbee  eessttaarr  lloo  mmaass  ll iimmppiioo  ppoossiibbllee..  
  
EEnn  ccaaddaa  uunnaa  ddee  llaass  ddooss  zzoonnaass  ddee  ccoonnttaacc ttoo,,   llaa  hheerrrraammiieennttaa  ttiieennee  ccuuaattrroo  rruueeddaass  
aaffii llaaddaass,,  eellééccttrriiccaammeennttee  vviinnccuullaaddaass  eennttrree  ssii ..  LLooss  ddooss   ggrruuppooss  ddee  ccoonn ttaaccttooss  
eessttáánn  sseeppaarraaddooss  eennttrree   ssii   eennttrree   44  yy  88   mmeettrrooss..  
  
EEll   vvooll ttíímmeettrroo  mmiiddee  llaa  ddii ffeerreenncciiaa  ddee  ppootteenncciiaall   eennttrree  llooss  ddooss  ggrruuppooss  ddee  ccoonnttaaccttoo  
eenn  ccaaddaa  eessttaacciióónn  ssee  rreeggiissttrraa           
  
VV  ==  II   ..   RR  
  
DDoonnddee::  
  
RR  ==  rreessiisstteenncciiaa  ddee  llaa  ccaaññeerriiaa  eenn  eell   sseeccttoo rr  mmeeddiiddoo  
II    ==  ccoorrrriieennttee  qquuee  cciirrccuullaa  eenn  eell   tt rraammoo  mmeeddiiddoo  
  
UUnn  pprrooggrraammaa  ccoorrrriiggee  llaass  ddii ffeerreenncciiaass  ddee  rreessiisstteenncciiaa  ppoorr  ddiissttiinnttooss  eessppeessoorreess  ddee   
ccaaññeerrííaa  yy  ppoorr   tteemmppeerraattuurraa ,,    ppaarraa  ccoommppaattiibbii ll iizzaarr  llooss  rreessuull ttaaddooss  
  
  
CCPPEETT  
EEss  uunn  eessttuuddiioo  eeffeeccttuuaaddoo  ppoorr   uunnaa  eemmpprreessaa  ddee  sseerrvviicciiooss  qquuee  eess  uunnaa  vvaa rriiaannttee  
qquuee  pprreesseennttaa  iinnnnoovvaacciioonneess  rreessppeeccttoo  ddeell   CCPPPP  
  
TTiieennee  44  jjuueeggooss  ddee  33  eelleeccttrrooddooss    ccaaddaa  uunnoo  sseeppaarraaddooss  6600ccmm,,  ddeessppllaazzaaddooss  112200°°  
eennttrree  ssii ,,  ccoonn   mmoovviimmiieennttooss  hhiiddrrááuull iiccooss..  
  
EEssttaa  hheerrrraammiieennttaa  ppuueeddeenn  ttrraabbaajjaarr  eenn  pprreesseenncciiaa  ddee  fflluuiiddoo..  
  
LLaass  lleeccttuurraass  ddee  tteennssiióónn  ssee  ee ffeeccttúúaann  aaxxiiaallmmeennttee  yy  rraaddiiaallmmeennttee  ppaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr  
qquuee  ppaarrttee  ddee  llaa  ccaaññeerr ííaa  eexxppeerriimmeennttaa  ppeerrddiiddaa  ddee  mmaatteerriiaall ..  
  
LLaa  vveelloocciiddaadd  ddeell   eessttuuddiioo  eess  ddee  330000  mm  ppoorr  hhoorraa  ccoonn  uunnaa  rreessoolluucciióónn  vveerrttiiccaall   ddee  
00,,6600mm  
  
EEll   mmééttooddoo  iinnddiiccaa  llaa  ddeennssiiddaadd  ddee  ccoorrrriieennttee,,  llaa  vveelloocciiddaadd  ddee  ccoorrrroossiióónn  yy  llaa  
tteennssiióónn  eennttrree  llooss  eelleeccttrrooddooss    
  
  
TTAAFFEELL    [[  EE--  LLoogg  II       tteesstt  ]]  
  
EEssttee  eessttuuddiioo  ccoonnssiissttee  eenn  llaa  aappll iiccaacciióónn  ddee  nniivveelleess  ccrreecciieenntteess  ddee  ccoorrrriieennttee  aall   
ccaassiinngg  eellééccttrriiccaammeennttee  aaiissllaaddoo  ddee  uunn  ppoozzoo  
  
EEnn    ccaaddaa  eettaappaa  ddee  iinnyyeecccciióónn  ssee  mmeeddiirráá  eell   ppootteenncciiaall   ddee  ppoollaarriizzaacciióónn    ((iinnssttaanntt  
OOFFFF))  
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SSee  eeffeeccttuuaarraa  uunn  gg rraaffiiccoo  sseemmii  llooggaarrííttmmiiccoo  ccoonn  
  
eejjee    yy    ((ll iinneeaall))      PPoott    OOFFFF  
eejjee  xx  ((llooggaarrííttmmiiccoo))    ii   
  
UUnnaa  vveezz  ggrraa ffiiccaaddoo  eell   rreessuull ttaaddoo,,    eell   ppuunnttoo  ddee  iinntteerrsseecccciióónn    ddee  rreeccttaass   aassoocciiaaddaass    
aa  llaass  ddooss  ppeennddiieenntteess  ddeell   ggrraaffiiccoo  ddeetteerrmmiinnaarraann  eell   nniivveell     nneecceessaarriioo  ddee  ccoorrrriieennttee  
  
  
EEssttaa  ttééccnniiccaa  ssee  bbaassaa  eenn  llaa  rreellaacciióónn  eennttrree  eell   ppootteenncciiaall   ddee  ppoollaarriizzaacciióónn  ddee  llaa  
eessttrruuccttuurraa   yy  llaa  ddeennssiiddaadd  ddee  ccoorrrriieennttee  aappll iiccaaddaa  aa  llaa  mmiissmmaa  
  

  
  
EEll   ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddeell   sseeggmmeennttoo  ddee  TTaaffeell   ssee  ddaa  eenn  ffoorrmmaa  aapprrooxxiimmaaddaa  ppoorr  llaa  
ffóórrmmuullaa  
  
  ??   ==  ??   lloogg  [[  II  //  II00  ]]  
  
DDoonnddee    ??   ==  vvaa rriiaacciióónn  eenn  eell   ppootteenncciiaall   
                                        II00     ==  ccoonnssttaann ttee  
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                            ??       ==  ppeennddiieennttee  ddee  TTaaffeell   
  
EEnn  eell   ggrrááffiiccoo  ssee  mmuueessttrraa  llaa  ccuurrvvaa  
  
  EE  ==  lloogg  II   
  
LLaa  CCoorrrriieennttee  ddee    PPrroo tteecccciióónn  sseerráá  
  ““AA ””  oo   ““BB ””  
  

  
  

-550

-650

-700

-750

-800

-850

-900

-950

-600

0,1           0,2             0,5             1,0             2,0             5,0            10,0           20,0           50,0

A

B

log  I

P
O

T
E

N
C

IA
L



 
 

PPRROOTTEECCCCIIOONN  CCAATTOODDIICCAA  DDEE  CCAASSIINNGGSS  
 
 
 

Agosto 2004                                            Ing . Norberto Pesce                                           Pag 15 de 49 

44..--  IIMMPPLLEEMMEENNTTAACCIIOONN  EENN  UUNN  YYAACCIIMMIIEENNTTOO  
  

LLooss  ssiisstteemmaass    aappll iiccaaddooss  aa  llaa  pprrootteecccciióónn  ddee  ccaassiinnggss  ssoonn  ccaassii   
eexxcclluussiivvaammeennttee  ssiisstteemmaass  ppoorr  ccoorrrriieennttee  iimmpprreessaa  

  
PPuueeddeenn  sseerr  SSiisstteemmaass  IInnddiivviidduuaalleess  

  
  

  
  
  
  

OO  bbiieenn  SSiisstteemmaass  MMúúlltt iipplleess  ((rreeccttii ffiiccaaddoorreess  ccoonn  vvaa rriiaass  ssaall iiddaass  qquuee  
aall iimmeennttaann  aa  ddeessddee  22  aa  66  ccaassiinnggss))  
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AAllgguunnooss  ccaassooss  eexxcceeppcciioonnaalleess  ttiieenneenn  mmaayyoorr  ccaannttiiddaadd  ddee  ssaall iiddaass..  EEnn  llaa  ffoottoo  ssee   
oobbsseerrvvaa  uunn  eeqquuiippoo  aauuttoommááttiiccoo  ddee  1111  ssaall iiddaass  ooppeerraannddoo  ffrreennttee  aall   EEssttrreecchhoo  ddee  
MMaaggaallllaanneess,,  eenn  PPllaannttaa  FFaarroo  VVíírrggeenneess..  
  
  
DDiiaaggrraammaa  ddee   MMaallllaass  
  
UUnnaa  ddee  llaass  ttaarreeaass  mmaass  iimmppoorrttaanntteess  ddeell   ddiisseeññaaddoorr  eess  llaa  ddiiaaggrraammaacciióónn  ddee  llaass  
mmaallllaass,,  ddoonnddee  ssee  uubbiiccaarráá  eell   ddiissppeerrssoorr  yy  llooss  ppoozzooss  aa  pp rrootteeggeerr       
  
SSee  pprreessttaarráá  eessppeecciiaall   aatteenncciióónn  eenn  eevvii ttaarr  ffeennóómmeennooss  ddee  iinntteerrffeerreenncciiaa  oo  
aappaannttaall llaammiieennttoo..  
  
LLaa  ggeeoommeettrrííaa  ddee  llaa  mmaall llaa  sseerráá  ttaall   qquuee  llooss  ppoozzooss   eessttaarráánn   eenn  lloo  ppoossiibbllee  
eeqquuiiddiissttaanntteess  yy  rrooddeeaannddoo  aall   ddiissppeerrssoorr  
  
EEssttee  ccrrii tteerriioo  ddeebbeerráá  mmaanntteenneerrssee    ccuuaannddoo  ssee  ppeerr ffoorreenn  nnuueevvooss  ppoozzooss,,   
ccaammbbiiaannddoo  llaa  ccoonnffiigguurraacciióónn  ddee  llaass  mmaall llaass  eexxiisstteenntteess..  
  
EEll   eessqquueemmaa  iilluussttrraa  aa  mmooddoo  ddee  eejjeemmpplloo  uunnaa  ddiissppoossiicciióónn  ttííppiiccaa..  
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CCoommppoonneenntteess  ddeell   SSiisstteemmaa  
  
DDiissppeerrssoorreess    ((SSee  ddeessaarrrrooll llaa  eell   tteemmaa  eenn  CCaappííttuulloo  aappaarrttee))  
  
RReeccttii ffiiccaaddoorreess  ((SSee  ddeessaarrrrooll llaa  eell   tteemmaa  eenn  CCaappííttuulloo  aappaarrttee))  
  
  
TTeennddiiddooss   eellééccttrr iiccooss  
  
LLooss  tteennddiiddooss  ddee  llooss  ccaabblleess  aannóóddiiccooss  yy  ccaattóóddiiccooss  ppuueeddeenn  sseerr  aaéérreeooss,,   
ssuubbtteerrrráánneeooss  oo  ccoommbbiinnaacciióónn  ddee  aammbbooss,,  ddeeppeennddiieennddoo  ddee  ffaaccttoorreess  zzoonnaalleess,,  
ccrrii tteerriiooss  ddeell   uussuuaarriioo  yy  nnoorrmmaass  ppaarrttiiccuullaarreess  ddee  ccaaddaa  eemmpprreessaa  
  
DDeennttrroo  ddee  llaa  llooccaacciióónn  ddeell   ppoozzoo,,  eell   ccoonndduuccttoorr   ccaattóóddiiccoo  ttiieennee  uunnaa  pp rrootteecccciióónn  
mmeeccáánniiccaa..  
  
SSii   eell   tteennddiiddoo  eess  aaéérreeoo,,  ggeenneerraallmmeennttee  eell   ccoonndduuccttoorr  eess  AAll   ddee  5500  mmmm22  
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EEnn  llooss  iinniicciiooss  yy  ffiinnaalleess  ddee  ccaaddaa  ll íínneeaa  aaéérreeaa,,  ssee   iinnssttaallaann  ddeessccaarrggaaddoorreess  
vviinnccuullaaddaass  aa  uunnaa  PPAATT  aall   ppiiee  ddeell   ppoossttee  
  

  
  
EEnn  mmuucchhaass  ooppoorrttuunniiddaaddeess,,  eell   rreeccttii ffiiccaaddoorr  eessttaa  jjuunnttoo  aa   llaa  llooccaacciióónn  ddeell   ppoozzoo  
pprroodduuccttoorr,,   ddeebbiiddoo  aa  llaa  ddiissppoonniibbii ll iiddaadd  ddee  CCAA  
  
EEnn  llooss  ccaassooss  eenn  qquuee  eell   ccoonndduuccttoorr  eess   ssuubbtteerrrráánneeoo,,   ssee  iinnssttaallaa  uunn  ccoonndduuccttoo rr,,  
ggeenneerraallmmeennttee  TTWW  11xx2255  mmmm22  
  
LLooss  ccoonndduuccttoorreess  ssootteerrrraaddooss  ssoonn  pprrooppeennssooss  aa   ddaaññooss  ppoorr  mmaaqquuiinnaarriiaass  ddee  
mmaanntteenniimmiieennttoo  ddee  ccaammiinnooss  oo  ppoorr  eerroossiióónn  hhííddrriiccaa  
  
LLooss  ccoonndduuccttoorreess  aaéérreeooss  eexxppoonneenn  aall   ssiisstteemmaa  aa  llaass  ccoonnsseeccuueenncciiaass  ddee  
ddeessccaarrggaass  aattmmoossfféérriiccaass  
  
  
AAiissllaacciioonneess  
LLooss  ccoonnjjuunnttooss  ddee  aaiissllaacciióónn    ppoorr  lloo  ggeenneerraall   ssee  iinnssttaallaann  eennttrree  eell   ppoozzoo  yy  llaa  
ccaaññeerrííaa  ddee  pprroodduucccciióónn..  
  
EEssttaa  sseeppaarraacciióónn  eellééccttrriiccaa  eess  rreeccoommeennddaabbllee  aauunn  eenn  eell   ccaassoo  ddee  qquuee  nnoo  ssee  
iinnssttaallee  uunn  ssiisstteemmaa  ddee  pprrootteecccciióónn  ccaattóóddiiccaa,,  yyaa  qquuee  eell   mmeeddiioo  eenn  qquuee  eessttaa  
iinnssttaallaaddoo  eell   ccaassiinngg,,  ssuu  eevveennttuuaall   cceemmeennttaacciióónn  yy  eell   ggrraaddoo  ddee  ooxxiiggeennaacciióónn  ddeell   
eelleeccttrrooll ii ttoo  ddii ffiieerree  ttoottaallmmeennttee  ddeell   mmeeddiioo  qquuee  rrooddeeaa  aa  llaa  ccaaññeerrííaa  ddee  pprroodduucccciióónn,,  
lloo  qquuee  ggeenneerraa  uunn  eeffeeccttoo   ddee  ppii llaa  ggaallvváánniiccaa,,  ccoonn  uunnaa  ggeenneerraacciióónn  ddee  ccoorrrriieennttee  
ppeerrjjuuddiicciiaall   ppaarraa  eell   ssiisstteemmaa..  
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EEll  ttiippoo  ddee  aaiissllaacciióónn  aa  iinnssttaallaarr  ddeeppeennddee  ddeell   ttiippoo  ddee  ppoozzoo   ((pprroodduuccttoo rr  oo  iinnyyeeccttoorr))    
  
LLooss  ccoonnjjuunnttooss  ddee  aaiissllaacciióónn  ssoonn  ppaarrttiiccuullaarrmmeennttee  sseennssiibblleess  aa  llaass  ssooll iiccii ttuuddeess  
mmeeccáánniiccaass    yy  ssuuffrreenn  ddeetteerriioorroo  ddeebbiiddoo  aall   tt rraattoo  ddee   llaass  mmaanniioobbrraass  ddee  wwoorrkkoovveerr..   
EEss  ppoorr  eessoo  qquuee  ddoonnddee  sseeaa  ppoossiibbllee  ssee  pprreeffiieerreenn  llaass  jjuunnttaass   aaiissllaanntteess  
mmoonnooll ííttiiccaass..  
  
EEnn  lloo  ppoossiibbllee  llooss  ccoonnjjuunnttooss  ddee  aaiissllaacciióónn  ssee  iinnssttaallaarráánn  lleejjooss  ddee  llaa  zzoonnaa  ddee  
ttrraabbaajjoo  ddeell   eeqquuiippoo  ddee  ppuull lliinngg,,  mmuucchhaass  vveecceess  eenntteerrrraaddaass  
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55..--  AANNÁÁLLIISSIISS  DDEE  LLAASS  CCOONNSSEECCUUEENNCCIIAASS  DDEE  UUNNAA  IINNSSTTAALLAACCIIÓÓNN  
IINNAADDEECCUUAADDAA  
  
EEll  uussoo  ddee  uunn  ddiissppeerrssoorr    ssuuppeerr ffiicciiaall   eell   uunn  áárreeaa  ccoonnggeessttiioonnaaddaa  ddee  ccaaññeerrííaass  
ssootteerrrraaddaass  iimmppll iiccaa  uunn  aall ttoo  rriieessggoo  ddee  qquuee  ssee  pprroodduuzzccaann  iinntteerrffee rreenncciiaass    ccoonn  
eelleevvaacciióónn  ddee  ppootteenncciiaall   eenn  llaa  zzoonnaa  ddee  iinnggrreessoo  yy   ddiissmmiinnuucciióónn  eenn  llaa  zzoonnaa  ddee  
eeggrreessoo,,  ddoonnddee  ppuueeddee  pprroodduucciirrssee  uunn  aacc ttiivvoo  pprroocceessoo  ddee  ccoorrrroossiióónn  
  

  
  

CCaassoo  ffrreeccuueennttee    ddee   uunn  nnuueevvoo  ppoozzoo  ppeerr ffoorraaddoo  ddeennttrroo  ddee  llaa  mmaall llaa    
            

  
EEll  eessqquueemmaa  iilluussttrraa  eell   ccaassoo  ddee  uunn  nnuueevvoo  ppoozzoo  ppeerr ffoorraaddoo  ddeennttrroo   ddee  uunnaa  mmaall llaa  
eexxiisstteennttee,,  iinntteerr ffeerriiddoo  ppoorr  eell   ssiisstteemmaa  eenn  ooppeerraacciióónn..  
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EEnn  eessttee  ccaassoo  ddooss  ppoozzooss  ddee   uunnaa  mmiissmmaa  mmaall llaa  eessttáánn  aall iinneeaaddooss  rreessppeeccttoo  ddeell   
ddiissppeerrssoorr,,  ggeenneerráánnddoossee  uunn  ffeennóómmeennoo  ddee  aappaannttaall llaammiieennttoo  
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66..--  TTIIPPOO  DDEE  DDIISSPPEERRSSOORREESS  
  

EEnn  eessttee  ttiippoo  ddee  iinnssttaallaacciioonneess  ssee  uuttii ll iizzaann  llooss  ssiigguuiieenntteess  ttiippooss  ddee  ddiissppeerrssoorreess    
  
SSuuppeerrffiicciiaa lleess  

HHoorriizzoonnttaalleess  ((ccoonnttiinnuuooss  oo  ddiissccoonnttiinnuuooss))  
VVeerrttiiccaalleess  
  

SSeemmiipprrooffuunnddooss  
  
PPrrooffuunnddooss  

RReeccuuppeerraabblleess  
NNoo  rreeccuuppeerraabblleess  

  
EEll   ttiippoo  ddee  ddiissppeerrssoorr  mmaass  uuttii ll iizzaaddoo  eenn  eessttee  ccaammppoo  ddee  aappll iiccaacciióónn  eess  eell   
ddiissppeerrssoorr  pprrooffuunnddoo  nnoo  rreeccuuppeerraabbllee,,   ccuuyyoo  eessqquueemmaa  eess::  

  

  

 CABLES
de 

ANODOS

n SHUNTS

CAJA BORNERA

AL RECTIFICADOR

BOCA DE POZO

CAÑO PVC 
10"
24 m

VENTEO
PPN 1"

COQUE
 n  Tn  

N ANODOS

 X  mY  m

    2 m

MIN 1 m

4 m
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LLaa  ffoottoo  ii lluussttrraa   ttaarreeaass  ddee   iinnssttaallaacciióónn  ddee  uunn  ddiissppeerrssoorr  pprrooffuunnddoo,,   dduurraannttee  eell   
pprroocceessoo  ddee  bboommbbeeoo  ddee  rreell lleennoo  ccaarrbboonnoo  aall   sseeggmmeennttoo  aaccttiivvoo  ddeell   ddiissppeerrssoorr..  
  

  
MMaanniioobbrraass  pprreevviiaass  aa  llaa  bbaajjaaddaa  ddee  eelleeccttrrooddooss  ddee  FFee  SSii   ttuubbuullaarreess,,  eenn  eessttee  ccaassoo   
ssooppoorrttaaddoo  ppoorr  ““ppeerrcchhaass””  
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77..--  DDIISSPPEERRSSOORREESS  PPRROOFFUUNNDDOOSS  
  
SSeelleecccciióónn  ddee  mmaatteerriiaa lleess  
  
LLaa  sseelleecccciióónn  ddeell   mmaatteerriiaall   ddeell   áánnooddoo  yy  ssuuss  ccaarraacctteerrííss ttiiccaass  ssoonn  ffaaccttoorreess  mmááss  
qquuee  iimmppoorrttaanntteess  ddee  llaa  iinnggeenniieerrííaa  ddee  uunn  ssiisstteemmaa  yy  ccoonnssttii ttuuyyeenn  ppoorr   lloo  ggeenneerraall   llaa  
ccaauussaa  bbáássiiccaa  ddeell   ffrraaccaassoo  pprrááccttiiccoo  ddee  uunnaa   iinnssttaallaacciióónn  qquuee  ssee  mmaannii ffiieessttaa  ccoommoo  
uunn  aauummeennttoo  ddee  llaa  rreessiissttiivviiddaadd  ddeell   ddiissppeerrssoorr  aanntteess  ddee  llaa  ffeecchhaa  pprreevviissttaa ..  
  
LLaa  ttaabbllaa  ddeettaall llaa  mmaatteerriiaalleess  ccoommúúnnmmeennttee  uuttii lliizzaaddooss  ((aa  eexxcceeppcciióónn  ddeell   AAlluummiinniioo  
qquuee  ssee  ddeessccrriibbee  ssoolloo  aa  eeffeeccttooss   ccoommppaarraattiivvooss))  eenn  ddiissppeerrssoorreess  pprroo ffuunnddooss..  PPaarraa  
ccaaddaa  ttiippoo  ssee  ttaabbuullaa  ssuu  ccoonnssuummoo,,  eexxpprreessaaddoo  ccoommoo  llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  KKgg  qquuee  llaa  
iinnssttaallaacciióónn  ppeerrddeerráá  dduurraannttee  uunn  aaññoo  ppoorr  ccaaddaa   aammppeerree  ddrreennaaddoo..  
  

  
  

MATERIAL CONSUMO (1) NOTAS
[Kg / Amp . Año]

ACERO 10

Fe Cromo Silicio 0,25 a 1 Fe con 14% Si y 4,5% Cr

GRAFITO 0,5 a 1 Impregnados con cera o parafina

PLATINO NIOBIO 5 x 10 -6 a 5 x 10 -4 (2) Admiten tensiones de hasta 100 V

PLATINO TIITANIO 5 x 10 -6 a 5 x 10 -4 (2) Admiten tensiones de hasta 12 V

ALUMINIO 4 a 5

MMO 1 x 10 -5 a 1 x 10-6 Mixed Metal Oxides

(1) depende de interface   (2) valores para agua de mar
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EEjjeemmpplloo  ddee  uunn  ccaattaallooggoo  ccoommeerrcciiaall   ddee  uunn  eelleeccttrrooddoo  ddee  FFee  SSii   ddee  ttiippoo  ““TTuubbuullaarr””  
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DDeettaall llee  ddee  uunn  ccaattaallooggoo  ccoommeerrcciiaall   ddeell   ttiippoo  ddee  ccoonneexxiioonnaaddoo  cceennttrraall   yy  ddeemmááss  
ddiimmeennssiioonneess  eenn  uunn  eelleeccttrrooddoo  ddee  FFee  SSii   ddee  ttiippoo  TTuubbuullaarr  
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CCaattaallooggoo  ccoommeerrcciiaall   ddee  uunn  eelleeccttrrooddoo  ddee  FFee  SSii   ddee  ttiippoo  ““SSóóll iiddoo””  
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CCaattaallooggoo  ccoommeerrcciiaall   ccoonn  ddeettaall llee  ddee  ccoonneexxiioonnaaddoo  yy  ddeemmaass  ddiimmeennssiioonneess  ddee  uunn  
eelleeccttrrooddoo  ddee  FFee  SSii   ddee  ttiippoo  ““SSóóll iiddoo””  
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CCaattaallooggoo  ccoommeerrcciiaall   ddee  uunn  eelleeccttrrooddoo  ddee  GGrraa ffii ttoo  
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CCaattaallooggoo  ccoommeerrcciiaall   ccoonn  ddeettaall llee  ddee  ccoonneexxiioonnaaddoo  yy  ddeemmááss  ddiimmeennssiioonneess  ddee  uunn  
eelleeccttrrooddoo  ddee  GGrraa ffii ttoo  ccoonn  ddiissttiinnttoo  ttiippoo  ddee  ccoonneexxiioonneess  
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CCaattaallooggoo  ccoommeerrcciiaall   ddee  uunn  eelleeccttrrooddoo  ttiippoo  MMMMOO  ((MMiixxeedd  MMeettaall   OOxxiiddeess))  
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CCaattaallooggoo  ccoommeerrcciiaall   ccoonn  ddeettaall llee  ddee  ccoonneexxiioonnaaddoo  yy  ddeemmááss  ddiimmeennssiioonneess  ddee  uunn  
eelleeccttrrooddoo  ttiippoo  MMMMOO  
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CCoonnjjuuttoo  ddee  eelleeccttrrooddooss  ttiippoo  MMMMOO  ddiissppuueessttooss  eenn  ccaaddeennaa  ccoonn  ccoonneexxiióónn  
rreedduunnddaannttee  

  
  
LLaass  ddooss  ffoottooggrraaff iiaass  ssiigguuiieenntteess   ii lluussttrraann  eell   ccaassoo  ddee   ccoonneexxiioonneess  
rreessiissttiivv iittaass  qquuee  ll lleevvaarroonn  aa  llaa  ffaa llllaa  ddee ll  eemmppaallmmee  ppoorr  tteemmppeerraattuurraa  yy  aa ll  
ffrraaccaassoo  ddee   llaa  iinnssttaallaacciioonn..  
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RReelllleennoo  ccaarrbboonnoossoo  
  
LLaa  ffiinnaall iiddaadd  ddeell   rreelllleennoo  ccaarrbboonnoossoo  eess::  
  

RReedduucciirr  llaa  rreessiisstteenncciiaa  ddeell   áánnooddoo  ccoonn  rreessppeeccttoo  aall   tteerrrreennoo  
EExxtteennddeerr  llaa  vviiddaa  úúttii ll   ddeell   eelleeccttrrooddoo  
FFaaccii llii ttaarr  llaa  eevvaaccuuaacciióónn  ddee  llooss  ggaasseess  pprroodduucciiddooss  ppoorr  llaass  rreeaacccciioonneess  ddee  
ooxxiiddaacciióónn  

  
  
LLooss  ttiippooss  ddee  rreell lleennoo  ccoommúúnnmmeennttee  uuttii ll iizzaaddooss  ssoonn  
  

CCooqquuee  mmeettaallúúrrggiiccoo  ((ccaarrbbóónn))  
CCooqquuee  ddee  ppeettrróólleeoo  ccaallcciinnaaddoo  
GGrraaffii ttoo  eenn   lláámmiinnaass  oo  ggrraannuullaaddoo  
  

EEnn  rreeaall iiddaadd  ppaarraa  llooss  ddiissppeerrssoorreess  pprrooffuunnddooss  ssee  uuttii ll iizzaa  eexxcclluussiivvaammeennttee  eell   ccooqquuee  
ccaallcciinnaaddoo  ((oo  eelleeccttrrooccaallcciinnaaddoo))  ddee  ppeettrróólleeoo,,  eenn  ddiimmeennssiioonneess  ddee  ppaarrttííccuullaa  
iinnddiivviidduuaalleess  ddee  hhaassttaa  11  mmmm..  EEssttee  ttiippoo  ddee  rreell lleennoo  ppeerrmmiittee  qquuee  llaa  mmeezzccllaa  ccooqquuee  
––  aagguuaa  sseeaa  iimmppuullssaaddaa  aall   ffoonnddoo  ddeell   ddiissppeerrssoorr  ppoorr  llaa  bboommbbaa  ddee  llooddoo  ddeell   eeqquuiippoo  
ddee  ppeerrffoorraacciióónn  aa  ttrraavvééss  ggeenneerraallmmeennttee  ddee  uunn  mmaanngguueerroottee  ddee  22 ””  ddee  ddiiáámmeettrroo..  
  

  
  
  
  
  

ELEMENTO CONTENIDO RESISTIVIDAD
[ % ] [ohm . cm]

COQUE CALCINADO DE PETROLEO  < 5

Carbón fijo 99,77

Cenizas 0,10

Humedad 0.00

Volátiles 0.00

ELEMENTO CONTENIDO RESISTIVIDAD
[ % ] [ohm . cm]

COQUE DE CARBON METALURGICO 50 a 75

Carbón fijo 85,99

Cenizas  8 a 10

Humedad  6 a 9

Azufre 0.80

Volátiles 0.50
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CCaabblleess  
  
LLooss  ccaabblleess  aannóóddiiccooss  ssoonn  ggeenneerraallmmeennttee  ddeell   ttiippoo  ddee  uunnaa  ccuubbiieerrttaa  HHMMWWPPEE  
((ppooll iieettii lleennoo  ddee  aall ttoo  ppeessoo  mmoolleeccuullaarr)),,  qquuee  ttiieennee  ccoommoo  ccaarraacctteerrííss ttiiccaa  ssaall iieennttee  
uunnaa  aall ttaa  rreessiisstteenncciiaa  mmeeccáánniiccaa  yy  rreessiisstteenncciiaa  aa  llaa  aaggrreessiióónn  ppoorr  hhiiddrrooccaarrbbuurrooss  
((ttaammbbiiéénn  eessppeeccii ffiiccaaddoo  ppaarraa  eell   uussoo  eenn  PPllaannttaass  ddee  TTrraattaammiieennttoo  ddee  ddeerriivvaaddooss  ddee  
ppeettrróólleeoo))  
  
EEnn  aammbbiieenntteess  ccoonn  cclloorruurrooss  ssee  uuttii ll iizzaann  ccaabblleess  ccoonn  llaa  mmiissmmaa  aaiissllaacciióónn  eexxtteerrnnaa,,  
mmaass  uunnaa  ccuubbiieerrttaa  iinntteerrnnaa  ddeennoommiinnaaddaa  ccoommeerrcciiaallmmeennttee  HHAALLAARR  oo  KKYYNNAARRrr  ((ee--
ccttffee  fflluuoorroo  ccooppooll iimmeerroo))  
  
GGeenneerraallmmeennttee,,  ccuuaannddoo  ccaaddaa  eelleeccttrrooddoo  ttiieennee  ssuu  aall iimmeennttaacciióónn  iinnddiivviidduuaall ,,    ssee  
uuttii ll iizzaann  ccoonndduuccttoorreess  ddee  1100  mmmm22    
  
EEss  ddee  eexxttrreemmaa  iimmppoorrttaanncciiaa  llaa  pprreevveenncciióónn  ddee  ddaaññooss  ffííssiiccooss  aa  llooss  ccoonndduuccttoorreess   
aannóóddiiccooss  dduurraannttee  eell   pprroocceessoo  ddee  iinnssttaallaacciióónn  ddee  llooss  eelleeccttrrooddooss..  
  
  
VVeenntteeooss  
  
LLooss  ttuubbooss  ddee  vveenntteeoo   ttiieennee  ccoommoo  ffiinnaall iiddaadd  eevvaaccuuaarr  llooss  ggaasseess  pprroodduuccttoo  ddee  llaa  
rreeaacccciióónn    aannóóddiiccaa  yy  ssoonn  ccrríí ttiiccooss  eenn  eell   ffuunncciioonnaammiieennttoo  ddeell   ddiissppeerrssoorr,,  yyaa  qquuee  eell   
nnoo  ddeessppllaazzaammiieennttoo  ddee  llooss  mmiissmmooss  ll lleevvaarraa  aall   bbllooqquueeoo  ttoottaall   ddeell   ddiissppeerrssoorr..  EEssttaa  
ffuuee  llaa  ccaauussaa  ddee  ffaall llaa  ggeenneerraall iizzaaddaa  qquuee  ccaarraacc tteerriizzoo   aa  llooss  ddiissppeerrssoorreess  pp rrooffuunnddooss  
dduurraannttee  llaass  eettaappaass  iinniicciiaalleess  ddee  ssuu  iimmpplleemmeennttaacciióónn..  
  
EEll   ttiippoo  ddee  ttuubbeerrííaa  ddee   vveenntteeoo  sseelleecccciioonnaaddoo  ddeeppeennddeerráá  ddeell   ccooqquuee  uuttii ll iizzaaddoo,,  
vvaarriiaannddoo  ddeessddee  eell   ttiippoo  AALLLL  VVEENNTT  ppaarraa  ccooqquueess  ddeell   ttiippoo  LLoorreessccoo  SSCC33  ((rraannuurraass  
ddee  5566  mmiiccrroonneess))  aa  ppeerrffoorraacciioonneess  ddee  11   mmmm  ppaarraa  ccooqquuee  ddee  mmaayyoorr  
ggrraannuulloommeettrrííaa  
  
PPoorr  rraazzoonneess  ddee  sseegguurriiddaadd  ssee  rreeccoommiieennddaa  dduuppll iiccaarr  llaa  ttuubbeerrííaa  ddee  vveenntteeoo  
  
EEll   sseeccttoorr  rraannuurraaddoo  oo   ppeerrffoorraaddoo   ssee  iinnssttaallaa  eenn  llaa  ppaarrttee   aaccttiivvaa  ddeell   ppoozzoo,,  ssiieennddoo  llaa  
iinnssttaallaacciióónn  cciieeggaa  ddeessddee  aall ll íí  hhaassttaa  llaa  ssuuppeerrffiicciiee..  
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LLaa  ffoottooggrraa ffííaa  ii lluussttrraa  uunnaa   ccaanneerriiaa  ddee  11 ””  eenn  PPVVCC  rraannuurraaddaa  ((tt rraammooss  bbllaannccooss))  ccoonn  
ccuuppllaass  cceemmeennttaabblleess  ppaarraa  zzoonnaa   aaccttiivvaa  yy  ddee   ppooll iipprrooppii lleennoo  cciieeggaa  eenn  11””  ccoonn   
ccuuppllaass  ddee  uunniioonn  rroossccaaddaass  ppaarraa  llaa  zzoonnaa   nnoo  aaccttiivvaa..   EEll   ccoonnjjuunnttoo  eessttaa  
eennssaammbbllaaddoo  yy  ll iissttoo  ppaarraa  ssuu  bbaajjaaddaa  aall   ddiissppeerrssoorr..  
  
  

  
LLaa  ffoottooggrraa ffííaa  ii lluussttrraa  uunnaa   ttuubbeerr ííaa  ddee  vveenntteeoo   ddeeggrraaddaaddaa  ppoorr  ssoobbrree   tteemmppeerraattuurraa   
ddeebbiiddoo  aa  uunnaa  iinnssttaallaacciióónn  ssoommeettiiddaa  aa  uunnaa  ccoorrrriieennttee  ssuuppeerriioorr  aa  llaa  ccoo rrrriieennttee  ddee  
ddiisseeññoo..    
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BBoorrnneerraass  
  
VViinnccuullaann  llaa  ssaall iiddaa  ppoossii ttiivvaa  ddeell   RReeccttii ffiiccaaddoorr  ccoonn  ccaaddaa  uunnoo  ddee  llooss  ccaabblleess  
aannóóddiiccooss  
  
GGeenneerraallmmeennttee  eessttaann  eeqquuiippaaddaass  ppoorr  sshhuunnttss  ppaarraa   ccoonnttrroollaarr  llaa  ccoorrrriieennttee  
iinnddiivviidduuaall   aannóóddiiccaa  yy  eenn    ooccaassiioonneess  uunn  sseelleeccttoorr  yy   aammppeerríímmeettrroo  
  

  
  

  



 
 

PPRROOTTEECCCCIIOONN  CCAATTOODDIICCAA  DDEE  CCAASSIINNGGSS  
 
 
 

Agosto 2004                                            Ing . Norberto Pesce                                           Pag 39 de 49 

EEnnttuubbaacciióónn  
  
CCoommoo  mmeeddiioo  ddee  pprreevveenncciióónn  ddee  llaa  ccoonnttaammiinnaacciióónn  ddee  nnaappaass  ssuuppeerrffiicciiaalleess,,  eenn  
ooccaassiioonneess  eell   ppoozzoo  ssee  eennttuubbaa  eenn   llaa  ppaarrttee  ccee rrccaannaa  aa  llaa  ssuuppeerr ffiicciiee,,  eenn  uunnaa  
lloonnggii ttuudd  qquuee  ddeeppeennddee  ddee  lloo  ddeeffiinniiddoo  ppoorr  llaass  AAuuttoorriiddaaddeess  HHííddrriiccaass  ddee  llaa  rreeggiióónn..  
  
LLooaa  ccaaññooss  ddee  eennttuubbaacciióónn  ssuueelleenn  sseerr  ttuubbooss  ddee   PPVVCC  rreeffoorrzzaaddooss,,  ddee   1100  oo  1122 ””  ddee  
ddiiáámmeettrroo  
  
EEll   eessppaacciioo  aannuullaarr  eexxiisstteennttee  eennttrree   llaa  ccaaññeerrííaa  yy   eell   tteerrrreennoo  ssee  cceemmeennttaa  aa   llooss  
eeffeeccttooss  ddee  ggaarraann ttiizzaarr   llaa  hheerrmmeettiicciiddaadd  ddee  ttooddaa  llaa  zzoonnaa..  
  

  
  

EEll  eessqquueemmaa  mmuueessttrraa  eenn  eessttee  ccaassoo  uunnaa   ttuubbeerr ííaa  ddee  PPVVCC  ddee  1100 ””  ddee   lloonnggii ttuudd  ““xx ””  
ddeessttiinnaaddaa  aa  llaa  pprreevveenncciióónn  ddee  llaa  ccoonnttaammiinnaacciióónn  ffrreeááttiiccaa  
  

 CABLES
de 

ANODOS

n SHUNTS

CAJA BORNERA

AL RECTIFICADOR

BOCA DE POZO

CAÑO PVC 
10"

VENTEO
PPN 1"

COQUE
 n  Tn  
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 X  mY  m

    2 m

MIN 1 m

4 m
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77..--  CCAALLCCUULLOO  
  
EEll  EEssppeecciiaall iissttaa  rreessppoonnssaabbllee  ddeell   ddiisseeññoo  ddee  uunn  ssiisstteemmaa  ddeebbeerráá  sseegguuiirr  llooss  
ssiigguuiieenntteess  ppaassooss::  
  

??  DDeetteerrmmiinnaacciióónn  ddee  llaa  rreessiisstteenncciiaa  mmááxxiimmaa  ddeesseeaabbllee  ddeell   ddiissppeerrssoorr  
  

??  CCaallccuulloo  ddeell   mmaatteerriiaall   aannóóddiiccoo  nneecceessaarriioo  ppaarraa  uunnaa  vviiddaa  úúttii ll   rreeqquueerriiddaa  
  

??  CCaallccuulloo  ddee  llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  áánnooddooss  ppoorr  ddeennssiiddaadd  ddee  ccoorrrriieennttee  
  

??  CCaallccuulloo  ddee  llaa  lloonnggii ttuudd  nneecceessaarriiaa  ddee  llaa  ccoolluummnnaa  ddee  ccooqquuee  
  

??  CCaallccuulloo  ddee  llaa  lloonnggii ttuudd  ddeell   ddiissppeerrssoorr  eenn  ffuunncciióónn  ddee  llaa  rreessiisstteenncciiaa  
mmááxxiimmaa  aaddmmiissiibbllee  

  
??  CCaallccuulloo  ddee  llaa  ddiissttaanncciiaa  mmíínniimmaa  aa  llaa  eessttrruuccttuurraa  pp rrootteeggiiddaa  

  
  

  
DDeetteerrmmiinnaacciióónn  ddee   llaa   rreessiisstteenncciiaa   mmááxxiimmaa  ddeesseeaabbllee  [[  RRaa  ]]  
  
RRaa  eess  llaa  rreessiisstteenncciiaa  ddee  ppuueessttaa  aa  ttiieerrrraa  rreemmoottaa  ddeell   áánnooddoo..   EEss  uunn  vvaalloorr  ddee  
ddiisseeññoo  aa  ppaarrttii rr  ddeell   ccuuaall   ssee  ddeetteerrmmiinnaann  llooss  ppaarráámmeettrrooss  ddeell   ssiisstteemmaa  
  
  SSee  ccaallccuullaa  ddeessppeejjaannddoo  ddee  llaa  ffóórrmmuullaa    
  
      RRtt  ==  RRaa  ++  RRww  ++  RRvv  ++  RRcc  
  
  DDoonnddee    RRaa  ==  RReessiisstteenncciiaa  ddee  PPAATT  rreemmoottaa  ddeell   áánnooddoo  
      RR ww  ==  RReessiisstteenncciiaa  ddee  ccoonndduuccttoorreess  ((aannóóddiiccooss,,  ccaattóóddiiccooss))  
      RRvv  ==  RReessiisstteenncciiaass  iinntteerrnnaass  
      RRcc  ==  RReessiisstteenncciiaa  ddee  PPAATT  ddeell   ccaassiinngg  pprrootteeggiiddoo  
      RRtt  ==  ((EE  ––  EEpp))  //    II  
                      DDoonnddee  
        EEpp  ==  TTeennssiióónn  ddee  ppoollaarriizzaacciióónn  
        EE    ==  TTeennssiióónn  ddeell   rreeccttii ffiiccaaddoorr  
        II    ==  CCoorrrriieennttee  ttoottaall   iinnyyeeccttaaddaa  
  
  
CCáállccuulloo  ddeell   mmaatteerr iiaall   aannóóddiiccoo  nneecceessaarriioo   ppaarraa  uunnaa  vviiddaa  úútt iill   rreeqquueerriiddaa  
  
EEll  ppeessoo  ddeell   mmaatteerriiaall   rreeqquueerriiddoo  eess  
  
WWtt      ==      CCrr  ..   TT  ..   II  
                                  ff  
DDoonnddee  
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    WWtt  ==  ppeessoo  ttoo ttaall   ddeell   mmaatteerriiaall   
    CCrr  ==  rrééggiimmeenn  ddee  ccoonnssuummoo  ddeell   eelleeccttrrooddoo  
    tt      ==    ttiieemmppoo  ddee  vviiddaa  ddee  ddiisseeññoo  
    II      ==    pprroommeeddiioo  ddee  ccoorrrriieennttee  dduurraann ttee  llaa  vviiddaa  úúttii ll   
      ff      ==    ffaacc ttoorr   ddee  uuttii ll iizzaacciióónn  
  
  
CCáállccuulloo  ddee  llaa  ccaanntt iiddaadd  ddee   áánnooddooss  ppoorr  ddeennssiiddaadd  ddee  ccoorrrr iieennttee  
  
CCaaddaa  ttiippoo  ddee  eelleeccttrrooddoo  ttiieennee  uunnaa  ddeennssiiddaadd  ddee  ccoorrrriieennttee  mmááxxiimmaa  eessppeeccii ffiiccaaddaa  
ppoorr  eell   ffaabbrriiccaannttee  
  
AA  ppaarrttii rr  ddee  eess ttee  ddaattoo   ssee  ddeetteerrmmiinnaa,,  ccoonnoocciieennddoo  llaa  ccoorrrriieennttee  ttoo ttaall ,,  llaa  ccaannttiiddaadd  
ddee  eelleeccttrrooddooss  
  
EEll   pprrooyyeeccttiissttaa  ddeebbeerráá  tteenneerr   eenn  ccuueennttaa   qquuee  eell   ddrreennaajjee  ppoorr  eelleeccttrrooddoo  nnoo   sseerráá  
uunnii ffoorrmmee,,  ssiinnoo  qquuee  ddeeppeennddeerráá  eenn  ggrraann  ppaarrttee   ddee  llaa  rreessiissttiivviiddaadd  rreellaattiivvaa  ddeell   
eessttrraattoo  eenn   eell   qquuee  ssee  eennccuueennttrraa   iinnssttaallaaddoo  
  
  
CCáállccuulloo  ddee  llaa  lloonnggiittuudd  nneecceessaarr iiaa  ddee  llaa  ccoolluummnnaa  ddee  ccooqquuee  
  
LLaa  ddeennssiiddaadd  mmááxxiimmaa  ddee  ccoorrrriieennttee  eenn  llaa  iinntteerrffaazz  tteerrrreennoo  //  rreell lleennoo  ccoonndduuccttoorr  
ddeeppeennddee  ddeell   ttiippoo  ddee  ccooqquuee  uuttii ll iizzaaddoo  
  
  
CCáállccuulloo  ddee  llaa  lloonnggiittuudd  ddeell  ddiissppeerrssoorr   eenn  ffuunncciióónn  ddee  llaa  rreess iisstteenncciiaa  mmááxx iimmaa  
aaddmmiiss iibbllee  
  
UUttii ll iizzaannddoo  llaass  eeccuuaacciioonneess  ddee  DDwwiigghhtt   ssee  ddeebbee  vveerrii ffiiccaarr   qquuee  ccoonn  llaa  LLoonnggii ttuudd  
pprreevviissttaa  ssee  llooggrraa  uunnaa  rreessiisstteenncciiaa  ffiinnaall   iinnffeerrii rr  aa   RRaa  
  
      
CCáállccuulloo  ddee  llaa  ddiiss ttaanncciiaa  mmíínniimmaa  aa  llaa   eessttrruuccttuurraa  pprroo tteeggiiddaa  
EEll  pprrooyyeeccttiissttaa  ddeebbeerráá  vveerrii ffiiccaarr  qquuee  eell   ccaassiinngg  nnoo  eess ttéé  aaffeecc ttaaddoo  ppoorr  mmááss  ddeell   55%%  
ddeell   ggrraaddiieennttee  ddee  vvooll ttaajjee  ddeell   ddiissppeerrssoorr,,  ccoonnddiicciióónn  eessttaa  qquuee  ggaarraannttiizzaa   eell   eessttaaddoo  
ddee  rreemmoottiicciiddaadd  ddee  llaa  iinnssttaallaacciióónn..    
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88..--  TTIIPPOO  DDEE  RREECCTTIIFFIICCAADDOORREESS  
  

RReeccttiiff iiccaaddoorreess  mmaannuuaalleess  
  

SSoonn  eeqquuiippooss  ssiimmpplleess,,  qquuee  bbáássiiccaammeennttee  ccoonnssttaann  ddee::  
  

TTrraannssffoorrmmaaddoorr  ccoonn  vvaarriiaass  ssaall iiddaass  ssoobbrree  eell   sseeccuunnddaarriioo    ppaarraa  ccoonnttrrooll   ggrruueessoo  
yy  ffiinnoo  ddee  tteennssiióónn  ddee  ssaall iiddaa,,  aajjuussttaabbllee  ppoorr  ttaappss  
EEttaappaa  rreeccttii ffiiccaaddoorraa  ccoonn  ppllaaccaass  ddee  sseelleenniioo  oo  ddiiooddooss  ddee  ssii ll iicciioo  
PPrrootteecccciioonneess  ccoonnttrraa  ssoobbttrreennssiioonneess  
IInnssttrruummeennttooss  ppaarraa  ccoonn ttrrooll   ddee  llooss  ppaarráámmeettrrooss   ddeell   eeqquuiippoo..  TTííppiiccaammeennttee  
VVooll ttíímmeettrroo  ddee  CCCC,,  AAmmppeerríímmeettrroo  ddee  CCCC  yy  hhoorróómmeettrroo..  

  
VVeennttaajjaass  
CCoonnffiiaabbiill iiddaadd  
FFaaccii lliiddaadd  ddee  rreeppaarraacciióónn  
PPrreecciioo  

  
DDeessvveennttaajjaass  
IInnccaappaacciiddaadd  ppaarraa  mmaanntteenneerr  uunnaa  ssaall iiddaa  rreegguullaaddaa  ppoorr  ppootteenncciiaall   oo  ppoorr  
ccoorrrriieennttee  
PPaarraa  rreegguullaarr  mmúúll ttiipplleess  ssaalliiddaass  ssee  iinnssttaallaann  rreeóóssttaattooss,,  lloo  qquuee  hhaaccee  qquuee   llaa  
rreegguullaacciióónn  sseeaa  ddii ffiiccuull ttoossaa  ddeebbiiddoo  aa  llaa  iinntteerraacccciióónn  
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RReeccttiiff iiccaaddoorreess  aauuttoommááttiiccooss  
  
EEnn  llaa  aaccttuuaall iiddaadd  eexxiissttee  uunnaa  tteennddeenncciiaa  aa  iinnssttaallaarr  eeqquuiippooss  aauuttoommááttiiccooss,,  qquuee  
uuttii ll iizzaann    ttééccnniiccaass  eelleeccttrróónniiccaass  ddee    rreegguullaacciióónn  ppaarraa  aaccoonnddiicciioonnaarr  yy  aauuttoommaattiizzaarr  
llaa  ssaall iiddaa..  
  
EEnn  llaa  pprraaccttiiccaa  ssee  hhaann  ddeessccaarrttaaddoo   lloo  eeqquuiippooss  ccoonn  ccoonnttrrooll   aa  ttii rriissttoorreess  ddeebbiiddoo  aa  
ssuu  bbaajjaa  eeffiicciieenncciiaa  eenn  ggrraann  ppaarrttee  ddee  ssuu   rraannggoo  ddee  ssaall iiddaa  yy  ssoobbrree  ttooddoo  ppoorr   llaa  
ccaarrggaa  rreeaaccttiivvaa  qquuee  rreepp rreesseennttaann  ppaarraa   llaass  ll íínneeaass  ddee  aall iimmeennttaacciióónn,,  uuttii ll iizzaannddoossee  
eeqquuiippooss  ccoonn  ffuueenntteess  ddee  ttiippoo  ss wwii ttcchhiinngg  ddee  mmuuyy  aall ttaa  eeffiicciieenncciiaa  eenn  ttooddoo  ssuu  rraannggoo ..  
  
LLooss  eeqquuiippooss  aauuttoommááttiiccooss  ppuueeddeenn  aa  eelleecccciioonn  ddeell   uussuuaarriioo  rreegguullaarr  aa::  

PPootteenncciiaall   ccoonnssttaannttee  
CCoorrrriieennttee  ccoonnssttaannttee    
VVooll ttaajjee  ccoonnssttaannttee  

  
EEssttooss  eeqquuiippooss  ssuueelleenn  tteenneerr  iinnccoorrppoorraaddooss  iinntteerrrruuppttoo rreess  OONN  OOFFFF,,  ccoonn  ttiieemmppooss  
ddee  ooppeerraacciióónn  ccoonnttrroollaaddooss  ppoorr  ccrriissttaall   oo  eenn   llooss  mmaass  mmooddeerrnnooss  ppoorr  rreecceeppttoorreess   ddee  
GGPPSS  
  
OOppcciioonnaallmmeennttee  eenn  aallgguunnooss  ccaassooss  eessttooss  rreecc ttii ffiiccaaddoorreess  ssoonn  tteelleeggeessttiioonnaaddooss  ppoorr  
rraaddiioo,,  cceelluullaarr,,  ssaattééll ii tteess  ddee  oorrbbii ttaa  bbaajjaa  oo   ssaattééll ii tteess  GGeeooeessttaacciioonnaarriiooss..  
  

  
LLaa  ffoottooggrraa ffííaa  ii lluussttrraa  uunn   eeqquuiippoo  ddee  44  ssaall iiddaass  ccoonn  ssuu  ppaanneell   ddee  ccoonnttrrooll ..       
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EEnn  llooss  eeqquuiippooss  tteelleeggeessttiioonnaaddooss  ssee  aacccceeddee  aa  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn  aa  ttrraavveess  ddee   uunn  
ssooffttwwaarree  rreessiiddeennttee  eenn  eell   UUssuuaarriioo  oo  bbiieenn  aa  ttrraavvééss  ddee   uunn  PPoorrttaall   ddee  DDaattooss   ((WWEEBB))..  
LLaass  ffoottooss  ssiigguuiieenntteess  ii lluussttrraann  ppaannttaall llaass  ttííppiiccaass  ddee  ddaa ttooss  ooppeerraattiivvooss  ((RReeppoorrtteess)),,   
ddee  ppaarráámmeettrrooss  ddeell   eeqquuiippoo,,  ddee  ccoommaannddooss,,  ggrrááffiiccooss  ddee  vvaarriiaabblleess..  EEll   ssooff ttwwaarree   
ttiieennee  ccaappaacciiddaadd  ppaarraa  ggeenneerraarr  rreeppoorr tteess  ppeerriióóddiiccooss  oo  ddee  eexxcceeppcciióónn  
aauuttoommááttiiccaammeennttee  eennvviiaaddooss  aa  ddiirreecccciioonneess  eessppeeccii ffiiccaass  ddeeffiinniiddaass  ppoorr  uussuuaarriioo..  
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99..--  MMAANNTTEENNIIMMIIEENNTTOO  DDEELL  SSIISSTTEEMMAA  DDEE  PPRROOTTEECCCCIIOONN  CCAATTOODDIICCAA  
  
LLaa  eeffeeccttiivvaa  ffuunncciioonnaall iiddaadd  ddeell   ssiisstteemmaa  ddeebbeerráá  ccoonnttrroollaarrssee  yyaa  sseeaa  mmeeddiiaannttee  llaa  
pprreesseenncciiaa  ffííssiiccaa  ddee  ttééccnniiccooss  oo  bbiieenn  aa   ttrraavvééss   ddee  ddaattooss  tteelleemmééttrriiccooss  
  
EEss  iimmppoorrttaannttee  ccoonnttrroollaarr  eenn  eell   ccaassoo  ddee   ccaassiinnggss  llaa  ccoorrrriieennttee  iinnyyeeccttaaddaa,,  ppee rroo  aall   
mmiissmmoo  ttiieemmppoo  ccoonnttrroollaarr  llaa  eeffiicciieenncciiaa  ddee  llaa  aaiissllaacciióónn  ddeell   ccaassiinngg  ccoonn  rreessppeeccttoo  
ddee  llaa  ccaaññeerrííaa  ddee  pprroodduucccciióónn  
  
UUnnoo  ddee  llooss  ppaarráámmeettrrooss    mmááss  iimmppoorrttaanntteess  eess  llaa  eevvoolluucciióónn  ddee  llaa    rreessiisstteenncciiaa  ddeell   
ddiissppeerrssoorr  
  
DDeebbeerráá  pprreevveerrssee  llaa  aassiiggnnaacciióónn  pprreessuuppuueessttaarriiaa  ddee  uunnaa  ppaarrttiiddaa  ppaarraa  llaa  
rreennoovvaacciióónn  ddee  ddiissppeerrssoorreess  aaggoottaaddooss,,  llaa  rreeppaarraacciióónn  ddee  ll íínneeaass  eellééccttrriiccaass  yy  
eeqquuiippooss  yy  mmaanntteenniimmiieennttoo  ddee  llaass  ppuueessttaass  aa  ttiieerrrraa,,   ccoommoo  aassii   ttaammbbiiéénn  llooss  ggaassttooss  
ddee  llaa  ccuuaaddrrii ll llaa  ddee  mmaanntteenniimmiieennttoo..  
  

  
  
  

 
RELEVAMIENTO PERIÓDICO PROTECCIÓN DE CASINGS DISP Nº 1

YACIMIENTO MARÍA INÉS

O N OFF
FECHA Dic-02 ESTADO DE FUNCIONAMIENTO X

TENSIÓN ALTERNA 380 VAC

RECTIFICADOR MARCA JCB TIPO AUTOMÁTICO FECHA INST Feb-98

RESISTENCIA DISPERSOR CON TELURIMETRO RESIST PAT

POZOS REGULACION I CC V CC R m R d

GRUESA FINA [Amp] [V] [ohm] [ohm]
MI 1002 5,0 26,8 5,32 1,38
MI 1005 5,1 26,7 5,29
MI 1006 5,0 30,0 6,00
MI 1012 5,0 27,3 5,46

ALARMA

ANODO Nº I [Amp] TIPO DE FALLA ENCONTRADA ANTES DESPUES
1 1,10 CONDUCTOR ANÓDICO CORTADO
2 1,00 CONDUCTOR CATÓDICO CORTADO
3 1,10 FUSIBLE CA QUEMADO
4 1,25 FUSIBLE CC QUEMADO
5 1,20 FALTA FUSIBLE CA
6 1,30 FALTA FUSIBLE CC
7 1,20 ETAPA RECTIFICADOR QUEMADA
8 1,45 LLAVE TERMOMAGNÉTICA ROTA
9 1,32 FALTA LLAVE TERMOMAGNETICA

10 2,30 FALTA TENSIÓN DE ENTRADA
11 3,30 FALTA TENSIÓN DE SALIDA
12 3,40 TRANSFORMADOR QUEMADO
13 ELECTRÓNICA QUEMADA
14 COND CATÓDICO DESCONECTADO
15 DISPERSOR AGOTADO
16 OTRAS
17
18

OBSERVACIONES GENERALES

PERÍODO DE MEDICIÓN   DICIEMBRE DE  2002 CUARTO TRIMESTRE

OK
-0,170 OK CANTIDAD DE POZOS >>>>>>>>>>>>>>>4

Responsable de la medición: OC
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LLaa  ttaabbllaa  yy  eell   ggrraaffiiccoo  mmuueessttrraann  uunnaa   ttííppiiccaa  ppllaannii ll llaa  ddee  mmaanntteenniimmiieennttoo  ddee  uunn  
ssiisstteemmaa  ddee  pprrootteecccciióónn  ccaattóóddiiccaa  ddee  ccaassiinnggss  yy  eell   iinnffoorrmmee  ccoonn  llaa  eevvoolluucciioonn  ddee  llaa  
rreessiisstteenncciiaa  ddee  55  ssiisstteemmaass  ddiissppeerrssoorreess..  
  
UUnnaa  ddee  llaass  mmaayyoorreess  pprreeooccuuppaacciioonneess  ddee  llaa  ggeerreenncciiaa  aa  ccaarrggoo  ddeell   
mmaanntteenniimmiieennttoo  sseerráá  llaa  ddee  mmoonnii ttoorreeaarr  llaa  eeffiicciieenncciiaa  ddeell   ssiisstteemmaa  ddeessddee  eell   ppuunnttoo  
ddee  vviissttaa  ddeell   ccoonnttrroo ll  eeffeecctt iivvoo  ddee  llaa  ccoorrrroossiióónn,,   eeffeeccttuuaannddoo  ccoonn ttrroolleess  qquuee  
ppeerrmmiittaann  eevveennttuuaalleess  aajjuusstteess  aall  ddiisseeññoo..  
  
AA  ttaall   eeffeeccttoo   ccoommoo  mmíínniimmoo  ssee  eeffeeccttuuaarraann  llaass  ssiigguuiieenntteess  ooppeerraacciioonneess::  
  
??  GGeenneerraacciióónn  yy  aaccttuuaall iizzaacciióónn  ppeerriióóddiiccaa  ddee  uunnaa  ccuurrvvaa  ddee  rroottuurraass   aaccuummuullaaddaass..  
??  AAnnááll iissiiss  ddee  llooss  iinnffoorrmmeess  ddee  VVeerrttii llooggss  eeffeeccttuuaaddooss  eenn  ppoozzooss   pprrootteeggiiddooss  
??  EEjjeeccuucciióónn  ddee    CCPPPPss  aapprroovveecchhaannddoo  llaass  cciirrccuunnssttaanncciiaass  eenn  qquuee  eell   ccaassiinngg  

qquueeddee  ll iibbrree  ppoorr  mmaanniioobbrraass  ddee  ppuull lliinngg  eenn  ppoozzooss  uubbiiccaaddooss  ddeennttrroo  ddee  áá rreeaass  
ddee  uunn  ttiippoo  ddeetteerrmmiinnaaddoo  ddee  ggeeoollooggííaa..  

??  SSee  pprreessttaarraa  aa tteenncciióónn  ppaarraa  pprreevveenniirr  llaa  eexxiisstteenncciiaa  ddee  ffeennóómmeennooss  ddee  
iinntteerrffeerreenncciiaa  eenn  ccaassoo  ddee  nnuueevvaass  iinnssttaallaacciioonneess..  
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1111..--  CCAASSOO  DDEE  EESSTTUUDDIIOO  DDEE  UUNN  SSIISSTTEEMMAA  CCOONN  EENNVVEEJJEECCIIMMIIEENNTTOO  
PPRREEMMAATTUURROO  
  
CCoonnssiiddeerraacciioonneess  ggeenneerraalleess  
  
EEll   eessttuuddiioo  ssee  eeffeeccttúúaa  ssoobbrree   uunn  yyaacciimmiieennttoo  eenn  eexxpplloottaacciióónn  ccoonn  uunn  ssiisstteemmaa  ddee  
pprrootteecccciióónn  ccaattóóddiiccaa  eenn  ooppeerraacciióónn  
  
EEll   ssiisstteemmaa  pprreesseennttaa  ffaall llaass  ffuunncciioonnaalleess  qquuee  ssee  mmaannii ffiieessttaann  eenn  uunnaa  vviiddaa  úúttii ll   
iinnffeerriioorr  aa  llaa  ddee  ddiisseeññoo  
  
EEll   ssiisstteemmaa  iinnssttaallaaddoo  eenn  44  ccaammppaaññaass  aannuuaalleess  ccoonnsseeccuuttiivvaass,,  ccoonnssttaa  ddee  7700  
ddiissppeerrssoorreess  mmúúll ttiipplleess,,  eell   mmááss  aannttiigguuoo  ccoonn  77  aaññooss  yy  eell   mmááss  nnuueevvoo  ccoonn  44  aaññooss  
  
EEll   4400%%  ddee  llooss  ppoozzooss  ddiissppeerrssoorreess   eessttáánn  aaggoottaaddooss  
  
  
MMeettooddoollooggííaa   ddee   eessttuuddiioo  
  
SSee  aannaall iizzaann  llooss  aanntteecceeddeenntteess  ddee  ddiisseeññoo,,  ccoorrrriieennttee   ddee  pprrootteecccciióónn,,   eemmpprreessaass  
iinnssttaallaaddoorraass,,  mmaarrccaa  yy  ttiippoo  ddee  llooss  ccoommppoonneenntteess  
  
SSee  aannaall iizzaann  llooss  ddaattooss  rreeggiissttrraaddooss  dduurraann ttee  eell   mmaanntteenniimmiieennttoo,,  ttaabbuullaannddoo  yy  
ggrraaffiiccaannddoo  ppaarraa  ccaaddaa  ddiissppeerrssoorr  eenn  ffuunncciióónn  ddeell   ttiieemmppoo,,  sseeppaarraaddooss  ppoorr  zzoonnaass  
ccoorrrreessppoonnddiieenntteess  aa  ccaaddaa  ccaammppaaññaa  aannuuaall   ddee  iinnssttaallaacciióónn  

CCoorrrriieennttee  ddee  pprrootteecccciióónn  
TTeennssiióónn  ddee  ssaall iiddaa    
CCoorrrriieennttee  ppoorr  eelleeccttrrooddoo  
EEvvoolluucciióónn  ddee  llaa  rreessiisstteenncciiaa  

  
SSee  eeffeeccttúúaann  ddooss  ppoozzooss  ddee   ccaatteeoo  ppaarraa   ddeetteerrmmiinnaarr  llaa  ggeeoollooggííaa  ddeell   
tteerrrreennoo  

  
  
RReessuullttaaddooss  rreelleevvaanntteess  ddee ll  aannaalliiss iiss  aanntteerr iioorr  
  
LLaa  eejjeeccuucciióónn  ee  iinntteerrpprreettaacciióónn  ddee  llooss  CCPPPP  aa  ppaarrttii rr  ddee  ccuuyyooss  rreessuull ttaaddooss  ssee  
ddiisseeññóó  eell   ssiisstteemmaa  tteennííaa  ffaall llaass  mmeettooddoollóóggiiccaass  ccoommoo  rreessuull ttaaddoo  ddee  llaass  ccuuaalleess  llaa  
ccoorrrriieennttee  ddee  pprroo tteecccciióónn  rreeccoommeennddaaddaa  ppoorr  eell   eessttuuddiioo  rreessuull ttaabbaa  iinnssuuffiicciieennttee  
  
UUnn  eessttuuddiioo  eeffeeccttuuaaddoo  eenn  aall   aaññoo  qquuiinnttoo  aaccoonnsseejjóó  uunn  iimmppoorrttaannttee  iinnccrreemmeennttoo  ddee  
llaa  ccoorrrriieennttee  ddee  pprrootteecccciióónn,,   ccoonnsseeccuueenncciiaa  ddeell   ccuuaall   eell   uussuuaarriioo  aauummeennttoo  llaa  
ccoorrrriieennttee  ddee  pprroo tteecccciióónn  ttrriippll iiccaannddoo  llaa  ddee  ddiisseeññoo..  
  
LLooss  áánnooddooss  ffuueerroonn  ssaall iieennddoo  ddee  sseerrvviicciioo  pprrooggrreessiivvaammeennttee,,  ccoonn  lloo  qquuee  llaa  
ccoorrrriieennttee  iinnyyeeccttaaddaa  ssee  rreeppaarr ttííaa   eennttrree   llooss  rreessttaanntteess  
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EEll  ddeetteerriioorroo  eerraa  ccoonnssttaannttee   yy  pprrooggrreessiivvoo  
  
RReessuullttaaddoo  ddeell  eess ttuuddiioo  
  
LLaa  ffaall llaa  ddeell   ssiisstteemmaa  ssee  ddeebbiióó  aa  llaa  ssuummaa  ddee  ddooss  ffaaccttoorreess  ffuunnddaammeennttaalleess  

LLaa  ddeennssiiddaadd  ddee  ccoorrrriieennttee  mmááxxiimmaa  aacceeppttaabbllee  ddee  ccaaddaa  eelleeccttrrooddoo  ffuuee  
dduuppll iiccaaddaa  aall   mmeennooss  ((ggeenneerraallmmeennttee  ttrriippll iiccaaddaa))  aall   aajjuussttaarr  llaa  ccoorrrriieennttee  ddee  
pprrootteecccciióónn  

  
PPoorr  eeffeeccttoo  ddee   vvoollccaaddoo  aa  tteerrrreennoo  ddee  aagguuaa  ddee  pp rroodduucccciióónn  dduurraannttee  uunn  
ppeerriiooddoo  ddee  ttiieemmppoo  aa  ttrraavveess  ddee  ppoozzooss  ssuummiiddeerrooss  ppeettiissooss  yy  ddeebbiiddoo  aa  llaa  
pprreesseenncciiaa  ddee  uunn  ccaappaa  ssuuppeerrffiicciiaall   ddee  ggrraavvaa  aappooyyaaddaa  ssoobbrree  uunn  mmaannttoo  
aarrccii ll lloossoo  aa  llooss  3300  mmeettrrooss,,  eell   aagguuaa  ssaallaaddaa  vviiaajjaabbaa  aappooyyaaddaa    eenn  llaa  ccaappaa  
iimmppeerrmmeeaabbllee  yy  ssee  iinnttrroodduuccííaa  eenn  llooss  ppoozzooss  ((llooss  qquuee  nnoo   tteennííaann  ccaaññoo   ddee  
PPVVCC  eenn  llaa  ppaarrttee  iinnaaccttiivvaa))  

EEll   aagguuaa  ssaallaaddaa  aattaaccaabbaa  aaccttiivvaammeennttee  aa  llooss  ccaabblleess  ccoonn  aaiissllaacciióónn  HHMMWWPPEE,,  
aaggrreeggaannddoo  uunn  sseegguunnddoo  ffaaccttoorr   ddee  eennvveejjeecciimmiieennttoo  yy  FFSS  aacceelleerraaddoo  ddee  llooss  
áánnooddooss..  
  
  


